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Afriyati Laelaturrokhmah Pengaruh Panjang Limbah Botol Plastik Sebagai Alat Sambung 
Pada Kekuatan Tekan Dan Kekuatan Tarik Sambungan Limbah Kayu (Suplemen Mata 
Kuliah Struktur Kayu). Skripsi. Surakarta : Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan 
Universitas Sebelas Maret Surakarta, Agustus 2017. 
Penelitian ini bertujuan untuk : (1) Mengetahui apakah ada pengaruh panjang botol plastik 
terhadap kuat tekan sambungan limbah kayu. (2) Mengetahui apakah ada pengaruh 
panjang botol plastik terhadap kuat tarik sambungan limbah kayu (3) Mengetahui panjang 
botol plastik yang memberikan nilai kuat tekan tertinggi pada sambungan limbah kayu (4) 
Mengetahui panjang botol plastik yang memberikan nilai kuat tarik tertinggi pada 
sambungan limbah kayu (5) Menghasilkan suplemen bahan ajar mata kuliah Struktur Kayu 
untuk materi sambungan kayu dan pengujian kuat tekan dan kuat tarik kayu. 
Penelitian ini merupakan penelitian dengan metode kuantitatif dengan pendekatan 
eksperimen dan analisis data menggunakan analisis anova satu arah. Pengambilan sampel 
pada penelitian ini adalah dengan sampling jenuh yaitu  sambungan kayu dengan alat 
sambung limbah botol plastik dengan variasi panjang sambungan. Hasil penelitian 
menunjukkan bahwa : (1) Tidak ada pengaruh yang signifikan antara panjang sambungan 
dengan sambungan limbah kayu pada uji kuat tekan (2) Terdapat pengaruh yang signifikan 
antara panjang sambungan terhadap sambungan limbah kayu pada uji kuat tarik, (3) Nilai 
rata-rata tertinggi uji kuat tekan pada panjang sambungan 7,5 cm.(4) Nilai rata-rata 
tertinggi uji kuat tarik pada panjang sambungan 10 cm, (5) Menghasilkan suplemen bahan 
ajar pada mata kuliah Struktur Kayu untuk materi sambungan baru yaitu sambungan 
dengan alat sambung botol plastik sabagai pengganti lem dan paku. 




Afriyati Laelaturrokhmah The effect of Length of Plastic Bottle Waste As A Connector 
Device On The Compressive Strength And The Tensile power Connection Of Wood Waste 
(Supplement of Structure Course). Essay. Surakarta: Faculty of Teacher Training and 
Education, Sebelas Maret University,Surakarta, August 2017. 
The aims of this research were: (1) To know whether there was significant influence of 
plastic bottle length toward the compressive strength of wood waste connection. (2) To 
know whether there was significant influence of plastic bottle length toward the tensile 
strength of wood waste connection (3) To know the lenght of plastic bottlle with the best 
compressive strength off wood waste connection (4) To know the lenght of plastic bottlle 
with the best tensile strength off wood waste connection (5) supplement instructional 
material course Wood Structure material wooden connection and testing of compressive 
strength and tensile strength of wood. 
This research was a quantitative research with experimental approach and the one way 
anova analysis was used as data analysis technique. The sampling of this research was 
done by saturated sampling,that were the connection of wood and plastic waste bottle with 
variation of length connection. The results showed that: (1) There was no significant 
influence between the length of the connection with the wood waste connection in the 
compressive strength test of wood waste connection with plastic bottle waste as a 
connector device, (2) There was a significant influence between the length of the 
connection with the wood waste connection in the tensile strength test of wood waste 
connection with plastic bottle waste as connector, (3) The highest average value of the 
compressive strength test at 7.5 cm connection length (4 ) The highest average value of 
tensile strength test at 10 cm connection length,(5) Produce supplement of teaching 
material,especially the course of Wood Structure,especially in the material of new 
connector, that is the connection between the plastic bottle as connecting device. It 
replaces glue and nails.  





 Barang siapa bersungguh-sungguh, sesungguhnya kesungguhannya itu adalah 
untuk dirinya sendiri (Surat Al-Ankabut, ayat 6) 
 
 Sesungguhnya bersama kesukaran itu ada keringanan. Karena itu bila kau sudah 
selesai (mengerjakan yang lain). Dan berharaplah kepada Tuhanmu. (Q.S Al 
Insyirah : 6-8) 
 
 Tidak ada masalah yang tidak bisa diselesaikan selama ada komitmen percaya diri 
untuk menyelesaikannya. 
 







Segala puji bagi Allah, atas nikmatNya lah segala sesuatu nya menjadi indah.  
Skripsi ini saya persembahkan untuk: 
Bapak Kusaedi , Ibu Turiyah dan Lutfi Ramadhan Adiku Tersayang  
Terimakasih atas segala doa yang telah dipanjatkan di setiap saat. Nasehat dan dukungan 
dari jauh yang selalu disampaikan saat keluh kesah kusampaikan. 
Agustin  dan April, 
Terimakasih atas kesabarannya, nasehat, canda tawa serta wawasan yang banyak kalian 
bagi. Jangan berhenti sampai disini, semoga kita bersaudara sampai kapanpun.  
Teman se-tim Sambungan Kayu, 
Agustin, April, Yono, Beni, Mesi, Memey, Andri. Terimakasih dukungan dan bantuanya 
dalam melaksanakan skripsi ini. 
Kak Lina dan Kak Tari, 
Pertemuan yang tak disangka akan menjadi sebuah keluarga. Cilacap, Riau dan Boyolali 
bukan tempat yang sama, tapi  kita mempunyai tujuan yang sama. 
Heri sujatmoko, 
Terimakasih untuk bantuan dan semangatnya. Semoga kebersamaan kita sampai akhirat 
nanti. 
Teman-teman PTB’13  
Terimakasih atas kebersamaanya selama 4 tahun ini, terimkasih telah menambah wawasan 





Puji syukur peneliti panjatkan ke hadirat Allah yang dengan nikmatnya Allah 
segala sesuatunya menjadi indah hingga peneliti dapat menyelesaikan skripsi dengan 
judul ―PENGARUH PANJANG LIMBAH BOTOL PLASTIK SEBAGAI ALAT 
SAMBUNG PADA KEKUATAN TEKAN DAN KEKUATAN TARIK 
SAMBUNGAN LIMBAH KAYU (SUPLEMEN MATA KULIAH STRUKTUR 
KAYU)‖. 
Skripsi ini disusun untuk memenuhi salah satu syarat untuk mendapatkan gelar 
Sarjana pada Program Studi Pendidikan Teknik Bangunan, Fakultas Keguruan dan Ilmu 
Pendidikan, Universitas Sebelas Maret Surakarta. Peneliti menyadari bahwa 
terselesaikannya skripsi ini tidak lepas dari bimbingan dan pengarahan dari berbagai 
pihak. Untuk itu, peneliti menyampaikan terima kasih kepada: 
1. Prof. Dr. Joko Nurkamto, M.Pd., Dekan Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan 
Universitas Sebelas Maret Surakarta. 
2. Ernawati Sri Sunarsih, S.T., M.Eng., Kepala Program Studi Pendidikan Teknik 
Bangunan, Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan, Universitas Sebelas Maret 
Surakarta. 
3. Taufiq Lilo Adi Sucipto, S.T., M.T., selaku Pembimbing I, yang selalu memberikan 
bimbingan dan pengarahan dengan kesabarannya dalam penyusunan skripsi ini. 
4. Anis Rahmawati, S.T., M.T., selaku Pembimbing II, yang selalu memberikan 
pengarahan dan bimbingan dengan sifat keibuannya dalam penyusunan skripsi ini. 
5. Teman-teman tim Sambungan kayu (Agustin, April, Yono, Mesi, Meysa, Beni, Andri) 
yang saling mendukung satu sama lain hingga selesainya karya kita. 
Surakarta, 4 September 2017 
 





JUDUL HALAMAN ..................................................................................................... i 
PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN ................................................................... ii 
PERSETUJUAN PEMBIMBING ............................................................................... iv 
PENGESAHAN ........................................................................................................... v 
ABSTRAK .................................................................................................................. vi 
ABSTRACT ............................................................................................................... vii 
MOTTO .................................................................................................................... viii 
HALAMAN PERSEMBAHAN ................................................................................. ix 
KATA PENGANTAR ................................................................................................. x 
DAFTAR ISI ............................................................................................................... xi 
DAFTAR GAMBAR ................................................................................................. xv 
DAFTAR TABEL .................................................................................................... xvii 
DAFTAR LAMPIRAN ........................................................................................... xviii 
BAB I PENDAHULUAN ............................................................................................ 1 
A. LATAR BELAKANG .......................................................................................... 1 
B. IDENTIFIKASI MASALAH ................................................................................ 5 
C. PEMBATASAN MASALAH ............................................................................... 5 
D. RUMUSAN MASALAH ...................................................................................... 6 
E. TUJUAN PENELITIAN ....................................................................................... 6 
F. MANFAAT PENELITIAN................................................................................... 7 




2. Manfaat Praktis .............................................................................................. 7 
BAB II TEORI PUSTAKA .......................................................................................... 8 
A. Kajian Pustaka ...................................................................................................... 8 
1. Botol Plastik .................................................................................................. 8 
2. Kayu ............................................................................................................ 10 
3. Limbah Kayu ............................................................................................... 13 
4. Sambungan limbah kayu ............................................................................. 15 
5. Penelitian Kuantitatif Pendekatan Eksperimen ........................................... 19 
6. Metode Zscore untuk Mendeteksi Outlier ................................................... 20 
B. Kerangka Berfikir ............................................................................................... 20 
C. Hipotesis ............................................................................................................. 22 
BAB III METOLOGI PENELITIAN ........................................................................ 23 
A. Tempat dan Waktu Penelitian ............................................................................. 23 
1. Tempat Penelitian ........................................................................................ 23 
2. Waktu Penelitian ......................................................................................... 23 
B. Desain Penelitian ................................................................................................ 24 
1. Variabel Bebas ............................................................................................ 24 
2. Variabel Terikat ........................................................................................... 24 
C. Populasi dan Sampel ........................................................................................... 24 
1. Populasi Penelitian .............................................................................................. 24 
2. Sampel Penelitian ................................................................................................ 25 
D. Teknik Pengambilan Sampel .............................................................................. 26 
E. Teknik Pengumpulan Data .................................................................................. 26 
 xiii 
 
1. Identifikasi Variabel .................................................................................... 26 
2. Sumber Data ................................................................................................ 28 
3. Teknik Mendapat Data ................................................................................ 28 
F. Teknik Analisis Data ........................................................................................... 31 
1. Uji Prasyarat Analisis .................................................................................. 32 
2. Pengujian Hipotesis ..................................................................................... 34 
G. Prosedur Penelitian ............................................................................................. 36 
1. Tahap Pertama ............................................................................................. 36 
2. Tahap Kedua ................................................................................................ 36 
3. Tahap Ketiga ............................................................................................... 37 
4. Tahap Keempat ............................................................................................ 38 
5. Tahap Kelima .............................................................................................. 38 
6. Tahap Keenam ............................................................................................. 38 
7. Tahap Ketujuh ............................................................................................. 38 
H. Alur Penelitian .................................................................................................... 39 
BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN ........................................... 42 
A. Hasil Penelitian ................................................................................................... 42 
1. Persiapan Alat, Bahan dan Pembuatan Sampel ........................................... 42 
2. Pemeriksaan Kadar Air ............................................................................... 48 
3. Hasil Pengujian Kuat Tekan ........................................................................ 49 
4. Hasil Pengujian Kuat Tarik ......................................................................... 50 
5. Hasil Uji Persyaratan Analisis ..................................................................... 50 
6. Hasil Uji Hipotesis ...................................................................................... 55 
 xiv 
 
B. PEMBAHASAN ................................................................................................. 57 
1. Hasil Uji Kuat Tekan ................................................................................... 57 
2. Hasil Uji Kuat Tarik .................................................................................... 59 
BAB V KESIMPULAN, IMPLIKASI DAN SARAN .............................................. 62 
A. KESIMPULAN ................................................................................................... 62 
B. IMPLIKASI ........................................................................................................ 62 
C. SARAN ............................................................................................................... 63 
DAFTAR PUSTAKA ................................................................................................ 64 






Gambar 2. 1 Kerangka Berfikir .............................................................................. 21 
  
Gambar 3. 1 sampel uji tekan ................................................................................. 25 
Gambar 3. 2 sampel uji tarik. ................................................................................. 25 
Gambar 3. 3 Benda Uji Kuat Tekan Sejajar Arah Serat. ........................................ 29 
Gambar 3. 4 Detail Coakan .................................................................................... 37 
Gambar 3. 5 Detail Coakan .................................................................................... 37 
Gambar 3. 6 Proyeksi Miring Benda Uji ................................................................ 38 
Gambar 3. 7 Alur Penelitian ................................................................................... 41 
 
Gambar 4. 1 Potongan Kayu Benda Uji Kuat Tekan ............................................. 42 
Gambar 4. 2 Proses Pengamplasan ........................................................................ 43 
Gambar 4. 3 Proses Pelukisan Pola Coakan ........................................................... 43 
Gambar 4. 4 Proses Pembuatan Coakan ................................................................. 44 
Gambar 4. 5 Proses Pemanasan .............................................................................. 45 
Gambar 4. 6 Potongan Kayu Bahan Uji Tarik ....................................................... 45 
Gambar 4. 7 Proses Pengamplasan ........................................................................ 45 
Gambar 4. 8 Melukis Permukaan Kayu ................................................................. 46 
Gambar 4. 9 Proses Pembuatan Coakan ................................................................. 46 
Gambar 4. 10 Proses Memahat Kayu ..................................................................... 47 
Gambar 4. 11 Proses Memotong Botol .................................................................. 47 
Gambar 4. 12 Proses Pemasangan Kayu ................................................................ 48 
Gambar 4. 13 Hasil Pemanasan .............................................................................. 48 
Gambar 4. 14 Grafik Hasil Uji Kuat Tekan ........................................................... 56 
Gambar 4. 15 Hasil Pengujian Kuat Tarik ............................................................. 57 
Gambar 4. 16 Hasil Uji Kuat Tekan Relatif ........................................................... 57 
Gambar 4. 17 Hasil Pengujian Kuat Tekan ............................................................ 59 









Tabel 2. 1 Rata-rata kadar air (KA) ................................................................................. 12 
Tabel 2. 2 Rata-rata kadar air (KA) ................................................................................. 82 
 
Tabel 3. 1 Rincian Sampel Benda Uji Kuat Tekan dan Kuat Tarik ................................ 26 
Tabel 3. 2 Hasil Pengukuran Jangka Sorong ................................................................... 30 
Tabel 3. 3Hasil Pengukuran Jangka Sorong .................................................................... 31 
 
Tabel 4. 1 Hasil Pengujian Kadar Air ............................................................................. 49 
Tabel 4. 2 Hasil Nilai Pengujian Kuat Tekan .................................................................. 49 
Tabel 4. 3 Hasil Nilai Pengujian Kekuatan Tarik ........................................................... 50 
Tabel 4. 4 Hasil Pengujian Normalitas Kuat Tekan ........................................................ 51 
Tabel 4. 5 Hasil Pengujian Normalitas Kuat Tarik ......................................................... 51 
Tabel 4. 6 Hasil Uji Homogenitas Kekuatan Tekan ........................................................ 52 
Tabel 4. 7 Hasil Uji Homogenitas Kekuatan Tarik ......................................................... 52 
Tabel 4. 8 Hasil Uji One Way Anova Kuat Tekan........................................................... 53 
Tabel 4. 9 Hasil Uji One Way Anova Kuat Tarik ............................................................ 53 









Lampiran 1 Pengujian Kadar Air ........................................................................... 69 
Lampiran 2 Persiapan  alat ..................................................................................... 70 
Lampiran 3. Proses Pembuatan Sampel Uji Kuat Tekan ....................................... 73 
Lampiran 4. Proses Pembuatan Sampel Uji Kuat Tarik ......................................... 74 
Lampiran 5 Pengujian Bahan Uji Tekan ................................................................ 75 
Lampiran 6 Pengujian Hasil Uji Tarik ................................................................... 77 
Lampiran 7. Modul Suplemen Bahan Ajar Mata Kuliah Struktur Kayu ............... 79 
Lampiran 8. Silabus Mata Kuliah Struktur Kayu ................................................... 96 
 
Halaman 
